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1.1

1.2

Kanalnetzberechnung

Allgemein

Um das Abwasserleitungsnetz zu dimensionieren wird eine hydraulische Berechnung
durchgefuhrt. Mit der Berechnung kann der Auslastungsgrad einzelner Leitungsabschnitte
aufgezeigt werden, ausserdem werden Engpasse im Kanalnetz aufgedeckt. Das bestehen-
de Entwasserungskonzept kann dadurch Uberarbeitet und allféllige Sanierungsarbeiten
vorgeschlagen werden. Im Programm Mike Urban wurden folgende Berechnungen durch-
gefuhrt:

- Oberflachenabfluss im Rechenmodus MOUSE

- Netzberechnung im Rechenmodus MOUSE

Mike Urban

Die Kanalnetzberechnung wird im Programm Mike Urban 2016 erstellt. Der Berechnungs-
modus ist MOUSE, welcher durch eine dynamische Simulation des Abflusses eine tkono-
mische Dimensionierung des Leitungsnetzes gewahrleistet. Unter anderem resultieren fol-
gende Ergebnisse aus der Berechnung:

- Schmutz- und Regenwassermengen

- Belastung der bestehenden Leitungen

- Dimensionierung von neuen Leitungen

- Staulinienberechnung

- Statistische Werte wie Gesamtflache, reduzierte Flache, Einwohner etc.

Die Kanalnetzberechnung erfolgt in zwei Teilschritten. Erst wird der Oberflachenabfluss in
den Teileinzugsgebieten bestimmt, bevor die eigentliche hydrodynamische Uberprifung
des Leitungsnetzes erfolgt.

Grundlagen und Berechnungsparameter

Beim Oberflachenabflussmodell missen pro Teileinzugsgebiet folgende Parameter einge-
geben werden:

- Knoten Nr. (Zuweisung Schachtnummer)

- Totale Flache in ha

- Einwohnerdichte in E/ha

- Sonderzuflisse in m3/s

- Abflusswirksame Flache in %

Die Berechnungsparameter wurden wie folgt definiert:
- Modeltyp: A

- Konzentrationszeit: 7 min

- Reduktionsfaktor: 0.95

- Anfangsverlust: 0.0006 mm
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- Nr. der Zeit-FlachenKurve: 1

Fur die Kanalnetzberechnung wurden bei der Kanalnetzberechnung eingegeben

- Rauhigkeitsbeiwert k: 85 m'/3/s

- Modeltyp: dynamische Welle

- Dimensionierungsregen: GEP_Z5

Zudem gelten folgende Randbedingungen fir Egerkingen:

- Bertcksichtigung Randbedingungen ARA (Zulauf-, Weiterleitmengen Sammelkanal)
- Berlcksichtigung Drosselung, Weiterleitmengen Regenbecken

- Bertcksichtigung externer Zuflusse; Fremdwasser

- Auslastungsgrad bestehender Leistungen: 110%

- Auslastungsgrad neuer Leitungen: 85%

Resultate / Darstellung:

- Resultate Oberflachenabfluss: Regenwassermenge pro Anschlussschacht (TEZG)
- Resultate Kanalnetzberechnung: Abwassermenge / Auslastung im Leitungsnetz
- Resultate / Visualisierung in Mike View / Legende Auslastungsgrad:
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Regenereignis fiir die Berechnung

Die hydraulische Berechnung des Rohrnetzes erfolgt mit einem Berechnungsregen mit
einer Wiederkehrperiode von 5 Jahren (z5). Das bedeutet, dass dieser Regen statistisch
gesehen alle 5 Jahre einmal auftritt. Das Leitungsnetz muss einen Regen mit dieser Wie-
derkehrperiode ableiten kénnen. Bei einem Regenereignis mit grosserer Wiederkehrperio-
de kann nicht die gesamte anfallende Wassermenge abgeleitet werden, es kommt zum
Ruckstau. In der folgenden Abbildung ist das benutzte Regenereignis ersichtlich.
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Abbildung 1 Regenereignis mit Wiederkehrperiode von 5 Jahren (z5)
2 Ergebnisse

2.1 Heutige Situation

In diesem Zustand wird das heutige Leitungsnetz abgebildet und hydraulisch berechnet.
Das Leitungsnetz stammt aus dem kommunalen Werkkataster. Dieses wird ins Programm
Mike Urban importiert und abgebildet.

Dieser Zustand zeigt auf, wo im heutigen Leitungsnetz Schwachstellen bzw. Engpéasse zu
erwarten sind. Berechnungsgrundlage bildet dabei der Dimensionierungsregen mit einer
Wiederkehrperiode von funf Jahren. Oft kénnen diese Erkenntnisse mit tatsachlich vor-
kommenden Ereignissen bestatigt werden.

Der Fullungsgrad (Wasserstand im Rohr bezogen auf dessen Durchmesser) zeigt, welche
Leitungsabschnitte eingestaut oder gar Uberlastet sind. Bei einem Einstau besteht vor allem
bei einem eventuellen grésseren Regenereignis die Gefahr von austretendem Abwasser aus
der Kanalisation.

Im heutigen Zustand zeigen sich Uberlastete Leitungen vor allem vor den Hochwasserent-
lastungen. Ausserdem ist die Reinabwasserleitung vom Movenpick Hotel zu klein. Auf-
grund der Ruckstauproblematik im Industriegebiet ist auch der Verbandskanal relativ voll.
In der Tannackerstrasse liegt ausserdem ein lokaler Kapazitatsengpass vor.
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Ist-Situation bei Vollausbau

Dieser Zustand zeigt die zukinftige Situation in der Gemeinde, falls keine Anderungen am
Leitungsnetz vorgenommen werden. Aufgrund von diesem Zustand kénnen Probleme im
Netz gefunden und Vorschlage fir deren Behebung erstellt werden. Fur die Berechnung
dieses Zustands wird vom Vollausbau ausgegangen, das heisst, dass die gesamte Bauzone
Uberbaut ist.

In Egerkingen ist dieser Zustand sehr ahnlich zur heutigen Situation. Die Situation zum
heutigen Zustand verscharft sich nochmals, da bei Vollausbau zusatzliche, heute nicht
Uberbaute Flachen mit entwassert werden.

Mit geeigneten Massnahmen soll versucht werden, den baulichen und hydraulischen Zu-
stand des Leitungsnetzes fur den Vollausbau zu verbessern und Engpasse zu beheben.
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Abbildung 2 Fillungsgrad ohne Anpassungen im Vollausbau; gelb bedeutet <70%, griin bedeutet
70% < x < 100%, rot bedeutet >110%

Vor allem vor den Hochwasserentlastungen verscharft sich im Vollausbau die Situation
noch zusatzlich. Vor allem betroffen sind die Hochwasserentlastungen RA1 Bleumatt, RA4
beim Altersheim und RA6 in der Industriestrasse. Ausserdem werden bereits Uberlastete
Leitungsabschnitte wie die Tannackerstrasse zusatzlich durch neue Uberbaubare Flachen
belastet.

BSB + Partner, Ingenieure und Planer AG Version 001



Genereller Entwasserungsplan GEP

Technischer Bericht, Hydraulik

2.3

Soll-Zustand / Situation bei Vollausbau

Im Soll- Zustand werden die zukunftigen Abflussverhéltnisse im Leitungsnetz aufgezeigt. Es
werden die Rahmenbedingungen festgelegt, wie die Gemeinde die ausgeschiedene
Bauzone kiinftig zu entwassern hat.

Mit geeigneten Massnahmen kénnen Probleme, die bei einem Vollausbau der ausgeschie-
denen Bauflachen in den Leitungen entstehen, entscharft werden. Im Gegensatz zum IST-
Zustand bei Vollausbau werden fir diese Berechnung alle Neuerschliessungen im Leitungs-
netz und konzeptionellen Anderungen mitberiicksichtigt. Fur unbebaute Parzellen und
Reservezonen muss die Entwdasserung ebenfalls aufgezeigt werden.
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Abbildung 3 Fillungsgrad im Soll-Zustand, gelb bedeutet <70%, grin bedeutet 70% < x < 100%,
rot bedeutet >110%

Mit verschiedenen Massnahmen wie Leitungsvergrésserungen oder konzeptionellen Ande-
rungen im Bahnhofsareal konnen die Engpéasse im Netz wesentlich verbessert werden. Vor
den Hochwasserentlastungen sind die Leitungen immer noch teilweise eingestaut, dies
kann jedoch nicht vollstandig vermieden werden, aufgrund der &rtlichen Gegebenheiten
und den festgelegten Weiterleitmengen. Die restlichen Engpasse wie beispielsweise an der
Hohenstrasse oder der Tannackerstrasse kdnnen mit Leitungsvergrosserungen behoben
werden, siehe auch Langenprofile im Anhang Il.
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3.1

Variantenstudium zur zukiinftigen Entwasserung

Erschliessung Reservezone Chilchstegacker

Fur die Erschliessung der Reservezone Chilchstegacker wurden verschiedene Varianten
untersucht. Unter anderem wurden folgende Punkte genauer angeschaut:

- Lage des Pumpwerks fir die Entwasserung

- Reduktion der anfallenden Abwassermenge

Lage des Pumpwerks

Fur die Lage des Pumpwerks wurden die Topologie und die bestehenden Entwasserungs-
leitungen nordlich der Bahnlinie angeschaut. Vor allem aufgrund der stark ausgelasteten
Leitungen in der Bahnhofstrasse und der dichten Uberbauung des Industriegebiets zwi-
schen der Bahnlinie und der Dinnern ist ein anderer Standort fur das Pumpwerk nicht
realistisch.

Die Untersuchungen zur Hohenlage in der Reservezone Chilchstegacker zeigen, dass das
neue Pumpwerk, bezogen auf die Hohe, nicht ideal liegt. Unter Umstanden muss ein wei-
teres Pumpwerk gebaut werden, um das Wasser vom Teil der Reservezone bei der Unter-
fhrungsstrasse bis zum Pumpwerk zu bringen. Grundsatzlich ist jedoch ein Ableiten des
Wassers maglich.

Aufgrund der 6rtlichen Gegebenheiten ist die Lage des PW1 bei der Froschackerstrasse die
realistischste Lésung. Die Detailentwasserung in der Reservezone muss bei der Einzonung

geldst werden.
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Abbildung 4 Hbhenlage in der Reservezone Chilchstegacker

Reduktion der anfallenden Abwassermenge

Damit das Pumpwerk und die anfallende Pumpmenge moglichst gering gehalten werden
kann wird die anfallende Abwassermenge moglichst reduziert. Mit der Ausscheidung einer
Versickerungspflicht kommt ein Grossteil des anfallenden Regenwassers nicht zum Abfluss.
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3.2

3.3

Fur Flachen, welchen nicht versickert werden durfen, muss die anfallende Abwassermenge
mit geeigneten Retentionsmassnahmen auf eine Menge von 10 I/s*ha reduziert werden.
Eine direkte Einleitung in einen Vorfluter ist aufgrund der Lage der Reservezone nicht még-
lich. Mit diesen Massnahmen wird die Situation der Uberlasteten Leitungen vor dem RA6
nicht zusatzlich belastet.

Erschliessung Héchenacker

Im Gebiet Hochenacker wurden mit der Ortsplanungsrevision zusatzliche Flachen einge-
zont. Da in diesem Gebiet ein Trennsystem besteht bietet sich eine solche Entwasserung
an. Heute sind die Reinabwasserleitungen in der Héhenstrasse jedoch total Uberlastet. Falls
das Gebiet im Trennsystem entwassert werden soll musste diese Leitung erweitert werden.
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Abbildung 5 Uberlastete Leitungen Héchenacker

Aufgrund der stark beschadigten Leitungen in diesem Gebiet und der schon heute stark
Uberlasteten Leitung muss die Leitung sowieso erneuert werden, eine Entwéasserung im
Mischsystem waére daher wenig sinnvoll. Wir empfehlen die Vergrésserung der Reinabwas-
serleitung und die Erschliessung der neuen Gebiete im Trennsystem.

Erschliessung Vorstadt im Trennsystem

Im Rahmen eines anstehenden Strassenprojekts wurde die Entwasserung der Vorstadt im
Trennsystem geprift. Heute besteht in diesem Gebiet kein Problem mit der Entwasserung
im Mischsystem. Ausserdem sind die meisten Liegenschaften in diesem Gebiet bereits
Uberbaut. Das Potential fir die Trennung des Abwassers ist daher gering.
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Hochstens bei der Strassenentwasserung besteht ein Potential, vielleicht kann diese jedoch
anders erfolgen z.B. Versickerung Uber die Schulter.

Versickerungsprifpflicht im Niederdorf

Mit der Aufldsung der Grundwasserschutzzone im Niederdorf stellt sich die Frage, ob die
Versickerungsprufpflicht erweitert werden soll. In der Versickerungskarte ist dieses Gebiet
mit gering bis schlechten Versickerungseigenschaften ausgeschieden. Ausserdem sind in
diesem Gebiet ebenfalls die meisten Liegenschaften Gberbaut. Eine Erweiterung der Versi-
ckerungsprufpflicht bietet sich daher nicht an.

Sonderbauwerke

Im Leitungsnetz der Gemeinde Egerkingen gibt es mehrere Sonderbauwerke. Fur die Be-
rechnungen werden nur die fir das Kanalnetz relevanten Bauwerke mitbertcksichtigt.
Pumpwerke wurden nur beim RA5 mitberucksichtigt.

Zu den Sonderbauwerken gehdren:

- Der Regenauslass RA1 (Bleumatt) mit Staukanal
- Der Regenauslass RA3 (Martinstrasse) mit Staukanal

- Der Regenauslass RA4 (Altersheim) mit zwei Staukandlen

(
(
(
- Der Regenauslass RA5 (Chruzliacker) mit zwei Staukanélen

- Der Regenauslass RA6 (Industriestrasse) mit Staukanal

- Das Regenklarbecken RKB1 (MUhlematt) mit Pumpwerk flr Regenwasser

- Das Regenklarbecken RKB2 (Einschlag, Verband) mit Pumpwerk fir Regenwasser

Die Regenausldsse RAT — RA6 sind alle als Streichwehr mit hochgezogener Uberfallkante
ausgebildet. Sie besitzen einen oder zwei Fangkanale (siehe auch vorherige Aufzahlung).
Die Weiterleitmenge wird definiert in einem Drosselschacht oder tber eine Schlauchdros-
sel. Alle Regenausldsse besitzen eine Tauchwand.

Die Entlastung aller Bauwerke endet in der Dinnern. Der Regenauslass RA3 entwassert in
den Dorfbach, welcher schliesslich in die Dinnern mindet. Auch der Regenauslass RA5
entwassert nicht direkt in die Dunnern, sondern zuerst in den Talrechbach, welcher eben-

falls in die DUnnern mindet.

Bei den Regenklarbecken erfolgt die Entlastung jeweils Uber ein Pumpwerk in die Dinnern.
Dank den Pumpen sind die Becken nicht von einem Dunnernhochwasser beeintrachtigt.
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Tabelle 1 Ausbildung Sonderbauwerke

Bauwerk | Reduzierte | Volumen | Volumen | Abfluss | Weiterleit- | Uberlauf-
Flache Zulauf FK/RKB | TW menge menge
Fred lzulaut I Qrw Qan=8 Qrw | Quberiauf
RA 1 5.2 hared 60 m3 30m3 5.81/s 46 I/s 1.0 m3/s
RA 3 4.7 hared 40 m3 20 m3 41/s 351/s 1.32 m3/s
RA 4 7.7 hared 57 m3 36 m3 16 /s 140 I/s 1.62 m3/s
RA5 5.6 hared 24 m3 42 m3 13 /s 106 I/s 0.85 m3/s
RA 6 6.4 hared 215 m3 51 m3 3315 26 /s 1.4 m3/s
RKB 1 3.4 hared 30 m3 31/ 211/s 0.85 m3/s
RKB 2 19 hared 240 m3 45 /s 90 I/s 0.24 m3/s

Die Sonderbauwerke sind in einem guten baulichen Zustand. Es sind keine baulichen An-
derungen notwendig. Die Entlastungswerte haben sich im Vergleich zum GEP aus dem
Jahr 2007 nicht grundlegend verdndert.

Langzeitsimulation mit Samba

Die Entlastungsbauwerke (Regenauslasse) wurden mit dem Programm Samba berechnet
und nach den Mindestanforderungen der STORM-Richtlinie beurteilt. Die Dinnern wurde
gemass nachstehender Tabelle als , grosser Mittellandbach” eingestuft. Der Talrechbach
und der Dorfbach wurden als , kleiner Mittellandbach” klassifiziert.

Tabelle 2 STORM: Mindestanforderungen

| Gewasserklasse zul:issige Entlastungskennwerte pvo Jabr (Orientierungswerte)

I | Dauer [h/]ahr] Menge spezifisch [m?/ha,4] | Anzahl [n/Jahr]
Quellgewa’ssre:i g } <| 77(7:772700— % ‘7;5 7 E50
Kleiner Mitcellandbach <4 <500 <15 |
Kleiner Voralpenbach <4 <500 <15

I Grosser Mittellandbach <5 <700 <20 II

‘ Grosser Voralpenbach ' <5 ' <700 ' <20
Grosseres Fliessgewisser <9 <800 <30
Grosses Fliesfge\n‘lasser ! n sl j <l_000__ <35 |

Es wurden samtliche kommunalen und verbandseigenen Regenuberldufe untersucht. Die
Projektierung und Umsetzung der Massnahmen bei den Verbandsbauwerken ist Sache der
ARA Gau.
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Die Mindestanforderungen nach STORM gelten fir Abwassereinleitungen bei Regenwetter,
die aufgrund der gewasserbiologischen Untersuchung keinen Handlungsbedarf aufweisen
sowie fur Anlagen ohne Mischabwasserbehandlung.

Laut Tabelle 2 muss demnach die spezifische Entlastungsmenge pro Jahr fir Einleitungen in
die Dunnern unter 700 m3/hared liegen; diejenige fur Einleitungen in den Dorfbach bzw.
Talrechbach unter 500 m3/hareq sein.

Bei den Anlagen mit Mischwasserbehandlung werden folgende Richtwerte flr Regentber-
laufbecken und Staukanale (technische Richtlinie VSA) herangezogen:

Mindestvolumen:
e Spezifisches Regenbeckenvolumen < 10 m3/hreq - Einbau eines Siebrechens
e Spezifisches Regenbeckenvolumen > 16 m3/h req - kein Einbau eines Siebrechens

Die Mindestvolumina sind als grober Ansatz im Sinne der ,urspringlichen Beckenberech-
nung” vor Einfihrung der STORM-Richtlinie zu betrachten. Je nach Anforderung der belaste-
ten Gewasser sind diese weiter zu erhéhen. Die Uberlaufdaten fur Regenbecken sollten
dementsprechend in den nachfolgenden Gréssenordnungen liegen:

e Anzahl Uberlgufe pro Jahr: ca. 60 — 90
e Uberlaufsdauer pro Jahr: ca. 80 — 160 Std.

Die Resultate der Langzeitsimulation sind im Anhang Ill detailliert dargestellt. Die Auswer-
tung und der Vergleich mit den Mindestanforderungen sind in der nachfolgenden Tabelle
zusammengefasst:

Tabelle 3 Vergleich mit Mindestanforderungen

Bauwerk Gewasser Flache EZG-RA Spezif. Entlas- Bemerkung
RA red. tungsmenge pro

[haredl] Jahr und A(eq

[m3/a * Ared]

RA 1 Dinnern 5.7 807 >700
RA 3 Dorfbach 4.7 1400 >500
RA 4 Dinnern 4.6 1050 >700
RA 5 Talrechbach 4.2 428 <500
RA 6 Dinnern 5.7 890 >700

Bei nahezu allen Regentberldufen wird die zulassige Einleitmenge bei Regenwetter Uber-
schritten. Einzig die Entlastungstatigkeit beim RA5 gentigt den Mindestanforderungen
nach STORM. Beim RA1 und RA6 werden die Werte knapp nicht eingehalten.

Die zur Verbesserung vorgeschlagenen Massnahmen sind im Technischen Bericht erlautert.
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Tabelle 4 Vergleich Entlastungshéufigkeit RKB

Bauwerk /RKB | Gewadsser | Spez. Becken- | Anzahl Uberlauf- | Bemerkung
volumen Uberldufe | dauer
[Mm3/hared] [-] [h]
RKB Muhlematt | Dinnern 13.7 43 47
RKB Einschlag Dunnern 14 63 154 Verbands-
bauwerk

Fur die Regenbecken wurde kein Nachweis zu den stofflichen Parametern gemacht
(STORM). Es wurde eine grobe Einschatzung anhand der Mindestvolumina und der Uber-
laufkennwert vorgenommen. Demnach liegt die Entlastungstatigkeit beim RKB Muhlematt
eher unter dem vorgegebenen Wertebereich. Beim RKB Einschlag, welches heute dem
Zweckverband ZAG gehdért, entsprechen die Uberlaufdaten nahezu den Vorgaben. Da
jedoch keine stofflichen Untersuchungen erfolgten, ist eine abschliessende Beurteilung

nach Storm fur die Regenbecken nicht moglich.

6 Schlusswort

Mit geeigneten Massnahmen kann eine problemlose Entwésserung der Gemeinde Egerkin-

gen auch im Ausbauzustand mit Volliberbauung gewahrleistet werden. Einige Uberlastete

Gebiete insbesondere vor den Regenausldssen kénnen aufgrund der ¢rtlichen Gegebenhei-

ten nicht vollstandig vermieden werden. Die Sonderbauwerke sind in einem guten baulichen

Zustand. Die Langzeitsimulation zeigt, dass die gesetzlichen Vorgaben fur die Entlastungs-

bauwerke teilweise tUberschritten werden.

BSB + Partner, Ingenieure und Planer

Davide Secci

Biberist, 31. Mai 2017

Lisa Scheurer

Rev. 1, 31. Oktober 2017 (nach Vorprifung / gut zur Auflage)
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Anhang | Resultate aus der hydraulischen Berechnung
LS EED Qvoll Hmax Qmax Hmax/D | Qmax/Qvoll el 2 -
ten Knoten akkumuliert
[m3/s] [m] [m3/s] [m3]
1A31 RAT1 0.243 430.54 0.076 0.714 0.313 467.1
1A321 1A32 0.098 430.84 0.075 0.63 0.772 469.6
1A32 1A31 0.224 430.64 0.075 0.634 0.337 468.2
1A33 1A321 0.143 430.85 0.055 0.63 0.383 362.2
1A34 1A33 0.096 430.9 0.053 0.579 0.558 363.6
1A35 1A34 0.088 431.05 0.052 0.554 0.594 366.5
1A36.1 1A35 0.126 431.23 0.052 0.553 0.414 373.4
1A36A 1A36.1 0 431.24 0.052 0.503 375.7
1A37 1A36 0.125 433.06 0.052 4.875 0.415 376.8 Einstau
1A38 1A37 0.144 433.09 0.116 4.875 0.806 383.8 Einstau
1A39 1A38 0.155 433.12 0.175 433 1.131 392.6 Einstau
1A40 RA1 1.578 433.19 1.077 1.535 0.683 15713 | Einstau
1A41 1A40 1.362 433.52 1.078 1.445 0.791 1597.6 | Einstau
1A421 1A42 0.145 434.09 0.051 3.448 0.349 47.7 Einstau
1A422 1A421 0.116 434.87 0.051 0.464 0.441 47.9
1A423 1A422 0.15 436.1 0.034 0.464 0.23 31.9
1A42a 1A42 0.602 433.55 0.433 1.293 0.719 547.9 Einstau
1A42b 1A42a 0.941 433.56 0.433 1.239 0.46 549.6 Einstau
1A42 1A41 1.868 433.52 0.513 1.221 0.274 644.6 Einstau
1A43 1A42b 0.755 433.58 0.444 1.185 0.588 550.7 Einstau
1A441 1A44 0.144 433.59 -0.046 2.123 -0.321 0 Einstau
1A442 1A441 0.064 4336 -0.036 2.208 -0.568 0 Einstau
1A44 1A43 0.331 433.59 0.197 1.425 0.597 259.5 Einstau
1A45 1A44 0.242 433.67 0.192 1.698 0.794 2411 Einstau
1A46 1A45 0.156 433.69 0.123 1.572 0.788 140.8 Einstau
1A47 1A46 0.282 4337 0.122 1.553 0.432 140.8 Einstau
1A48 1A47 0.172 433.72 0.118 1.473 0.685 134.9 Einstau
1A491 1A49 0.062 433.75 0.022 2.332 0.357 205 Einstau
1A492 1A491 0.075 433.76 0.016 1.833 0.209 14.4 Einstau
1A493 1A49 0.194 434.16 0.025 2.332 0.13 232 Einstau
1A49 1A48 0.353 433.72 0.117 1.434 0.33 135 Einstau
1A501A 1A5018B 0.994 434.34 0.384 1.001 0.387 450.4 | Einstau
1A5018 1A502A 0.573 434.33 0.395 1.086 0.689 467.8 Einstau
1A501 1A50 0.058 4338 0.021 1.793 0.363 21.4 Einstau
TA502A 1C46 0.682 434.3 0.398 1.119 0.584 479.1 Einstau
1A5028 1A501 0.062 433.81 0.012 1379 0.193 11.5 Einstau
1A502 1A5028B 0.008 433.89 0.008 2.549 0.894 7.1 Einstau
1A505 1A50 0.321 435.49 0.033 1.537 0.104 31.1 Einstau
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1A506 1A505 0.242 436.36 0.021 0.222 0.087 19.5
1A50A 1A501A 0.742 434.48 0.398 0.898 0.536 451
1A50 1A49 0.216 433.77 0.088 1.399 0.406 91.7 Einstau
1A51A 1A50A 0.798 434.8 0.402 1.065 0.504 451.4 Einstau
1A51 1AS1A 0.786 440.03 0.393 0.562 0.5 442.2
1A521 1A52 1.121 455.16 0.092 0.406 0.082 155.7
1A523 1591.6 0.268 458.84 0.084 0.398 0.314 148.9
1A524 1A523 0.231 460.75 0.068 0.385 0.294 134
1A525 1A524 0.157 461.25 0.044 0.372 0.281 112
1A528 L506.4 0.096 469.08 0.036 0.445 0.373 104.7
1A529 1A528 0 469.09 -0.001 0.432 -0.1
1A52 1A51 0.948 444.53 0.328 0.5 0.346 379.9
1A53 1A52 0.311 446.34 0.152 0.493 0.487 144.4
1A54 1A53 0.489 451.09 0.117 0.492 0.239 110.5
1A55 1A54 0.178 451.58 0.091 0.506 0.51 85.5
1A56 1A55 0.138 451.96 0.084 0.561 0.606 78.4
1A57 1A56 0.194 452.52 0.076 0.561 0.392 70.5
1A58 1A57 0.404 453.91 0.053 0.443 0.132 49.1
1A59 1A58 0.474 458.89 0.042 0.248 0.088 384
1A60 1A59 0.153 460.53 0.0 0.28 0.063 8.9
1B31 RAT1 1.067 431.04 0.05 0.147 0.047 47.8
18321 1A321 0.1 430.84 0.025 0.84 0.251 110.4
1B322 1B321 0.088 430.91 0.024 0.636 0.269 109.8
18323 18322 0.071 430.94 0.023 0.416 0.328 109.8
18324 18323 0.044 431.04 0.023 0.478 0.524 109.9
1B325 1B324 0.084 4318 0.023 2.858 0.277 110 Einstau
1B326 1328.2 1.12 431.95 0.857 1.073 0.765 870.5 Einstau
1B327b 1B327a 1.418 4326 0.573 0.611 0.404 578.7
18327 1B326 0.839 432.33 0.684 1.072 0.815 695.7 Einstau
1B328a 1B328b 0.092 432.59 0 1.819 0 0 Einstau
1B328b 18327 0.062 432.35 0.041 1.994 0.669 38.2 Einstau
1832 1831 0.063 431.66 0.05 0.673 0.796 47.6
1B331 1B33 0.093 432.24 0.026 1.339 0.279 24.1 Einstau
18332 1B326 0.427 432.23 0.04 25 0.094 402 Einstau
1B333 18332 0.08 432.39 0 0.274 0.001 0.9
1B334 18332 0.075 432.58 0.041 0.523 0.545 39.3
1B33 1B326 0.469 431.96 0.139 1.25 0.297 134.7 Einstau
18341 1834 0.133 433.64 0.047 0.637 0.352 36.4
1B34 1B33 0.409 432.58 0.124 0.803 0.303 110.4
1B352a 1B327b 0.986 432.91 0.573 0.547 0.581 578.7
18353 1B352 0.177 434.31 0.059 0.609 0.335 73.4
1B354 18353 0.162 434.71 0.059 0.426 0.366 73.4
1B355 1B354 0.158 435.45 0.04 0.419 0.256 51.6
1B35 1B34 0.183 432.7 0.02 0.382 0.109 18.7
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1836 1B352 1.324 434.49 0.48 0.47 0.363 470.1

1B37 1836 1.326 435.56 0.455 0.419 0.343 4457

1838 1837 0.715 436.68 0.42 0.552 0.588 412.4

1B39.1 1B39 0.364 437.78 0.284 1.7 0.78 279.1 Einstau
1B39.2 1B39.1 0.48 438.94 0.284 1.502 0.593 279.1 Einstau
1B39.3 1B39.2 0.504 439.13 0.285 0.603 0.565 279.2

18391 1B39 0.116 438.86 0.138 3.406 1.185 1335 Einstau
18392 18391 0.072 438.91 0.046 3.406 0.639 44.7 Einstau
18393 18391 0.104 439.43 0.076 3.406 0.731 70.9 Einstau
1839 1838 0.347 437.66 0.42 1.36 1.211 4125 Einstau
1B401 1588.2 0.019 442.62 0 0.875 0 0

1B40 1B39.3 0.474 440.66 0.285 0.559 0.602 279.2

1B41 L588.2 0.485 443.8 0.186 0.453 0.385 187.1

1B42 1B41 0.115 446.33 0.083 0.63 0.723 89.5

1843 1842 0.244 447.82 0.027 0.63 0.111 26.8

1C42 1A41 1.106 43357 0.571 1.374 0.516 987.3 Einstau
1C43 1C42 1.106 433.61 0.571 1.199 0.517 988.6 Einstau
1C44 1C43 0.58 433.85 0.573 1.212 0.988 991 Einstau
1C45A 1C45 0.437 43414 0.526 1.224 1.206 722.2 Einstau
1C45 1C44 0.575 433.99 0.582 1.197 1.012 977.2 Einstau
1C461 1C46 0316 434.31 0.09 1.566 0.283 100.6 | Einstau
1C462 1C461 0.083 434.55 0 2.104 0 0.1 Einstau
1C463 1C462 0.273 437.62 0 0.01 0 0.1

1C458B 1C45A 0.554 434.19 0.522 1.224 0.942 702 Einstau
1C47 1C461 0.314 434.31 0.092 1.252 0.293 100.5 Einstau
1C48 1C47 0.371 43437 0.036 1.067 0.098 36 Einstau
1C49 1C48 0.247 434.49 0.017 0.298 0.067 15.4

1D44 1A43 0.329 434.69 0.302 2.137 0.917 290.9 Einstau
1D45 1D44 0.627 435.84 0.26 0.65 0.415 249.6

1D461 1D46 1.028 437.31 0.056 0.429 0.054 51.5

1D462 1D461 0.125 437.92 0.051 0.445 0.409 47.1

1D46 1D45 0.622 436.87 0.237 0.457 0.38 226.5

1047 1D46 1.102 437.41 0.166 0.429 0.151 159.9

1048 1047 0.212 437.65 0.166 0.665 0.782 159.9

1D49 1D48 0.208 437.89 0.166 0.676 0.8 159.9

1D501 1D50 0.077 438.53 0.018 0.85 0.239 17

1D50 1D49 0.262 438.45 0.139 0.676 0.528 133.1

1D51 1D50 0.236 441.98 0.061 0.708 0.258 60.2

1D52 1D51 0.084 444.66 0.018 0.52 0.218 17.6

1E53 1A52 0.234 445.05 0.073 0.465 0.313 68.5

1E54 1E53 0.197 446.36 0.074 0.423 0.374 68.5

1E55 1E54 0.23 447.93 0.035 0.494 0.154 329

1E56 1E55 0.199 44913 0.036 0.286 0.179 329

1E57 1E56 0.253 452.21 0.012 0.286 0.049 1.5
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1R11 1R12 0.259 453.01 0.09 0.479 0.348 81.8
1R12 1R13 0.252 450.48 0.117 0.479 0.464 107
1R13 2D38 0.455 4471 0.117 1.081 0.258 107 Einstau
1R1 1R2 0.08 433.95 0.104 1.724 1.295 94.8 Einstau
1R21 1R22 0.64 432.45 1.021 1.181 1.595 11274 | Einstau
1R22 DuNnN1 1.441 431.64 1.017 0.62 0.706 1127.3
1R2 1R3 0.069 4336 0.104 1.291 1.513 94.8 Einstau
1R3 1R6 0.231 433.24 0.155 1.105 0.67 1415 Einstau
1R4 1R5 0.019 435.04 0.086 16.861 4.411 264.8 Einstau
1R5 1R6 0.021 433.7 0.086 10.525 4.086 264.8 Einstau
1R6 DUNN2 0.209 431.83 0.237 0.904 1.132 406.3

2414 3B16 0.054 429.48 0.009 0.282 0.176 72
L44h L44g 0.237 428.72 0.091 0.426 0.385 653.9
L44g La4f 0.265 428.64 0.091 0.492 0.344 650.5

2A19A L74.2 0.225 429.31 0.108 0.679 0.482 397.8

2A20A L72.2 0.439 429.29 0.243 0.838 0.555 1195.6

2A20 2A20A 0.474 429.31 0.243 0.817 0.513 1200.7

2A21 2A20 0.427 429.36 0.243 0.711 0.569 1204

2A22 2A21 0.459 429.41 0.243 0.653 0.53 1210.4

2A24 L79.1 0.451 429.44 0.1 0.553 0.222 481.7

2A25 2A24 0.455 429.53 0.101 0.414 0.222 486.7

2A26 2A25 0.19 429.86 0.102 0.488 0.534 490.8

2A27 2A26 0.158 429.97 0.102 0.538 0.648 494.4

2A28 2A27 0.153 430.08 0.103 0.598 0.67 497.9

2A29 2A28 0.149 430.26 0.103 0.608 0.692 500.7

2A30 2A29 0.171 430.41 0.104 0.608 0.608 506.2

2B20 2A19A 1.571 431.08 0.109 0.574 0.069 398.6

2B21 2B20 0.643 432.69 0.109 0.278 0.169 398.7

2B22 2B21 0.324 433.27 0.109 0.399 0.335 398.4

2B232 Einl_FK 0.091 436.27 0 1.086 0 0 Einstau
2B23 2B22 0.21 43334 0.108 0.509 0.515 398.3

2B241 2B24 0.508 436.58 0.089 1.232 0.174 82.8 Einstau
2B242 2B241 0.52 437.89 0.089 0.304 0.171 82.8

2B243 2B242 0.814 438.1 0.089 0.223 0.11 82.8

2B244 2B243 0.168 438.9 0.061 0.447 0.366 56.9

2B245 2B244 0.134 439.33 0.049 0.419 0.367 45.4

2B246 2B245 0.158 439.87 0.026 0.419 0.165 24

2B247 2B246 0.331 443.48 0.018 0.279 0.056 16.9

2B24 2B24A 2.356 435.56 0.964 0.963 0.409 1033.2

2B25 2B24 2.175 435.89 0.844 0.548 0.388 910.3

2B2601 2B26 2.324 44157 0.648 0.361 0.279 673.2

2B2602 2B2601 0.856 44291 0.225 0.562 0.263 257.5

2B2603 2B2602 0.778 448.11 0.225 0.368 0.289 257.6

2B2604 2B2603 0.59 450.7 0.225 0.428 0.381 257.1
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2B2605 2B2604 0.613 453.95 0.225 0.428 0.367 256.7
2B2606 2B263a 0.301 454.53 0.139 0.645 0.462 166
2B2607 2B2606 0.666 459.53 0.116 0.38 0.174 131.3
2B2608 2B2607 0.714 466.81 0.116 0.282 0.162 131.3
2B2609 2B2608 0.691 472.49 0.115 0.277 0.167 131.4
2B2610 2B2609 0.459 473.04 0.116 0.342 0.252 131.4
2B2611 2B2610 0.544 473.87 0.116 0.342 0.213 1315
2B2612 2B2611 0.459 475.04 0.116 0.342 0.252 1315
2B2613 2B2612 0.681 480.69 0.116 0.342 0.17 1316
2B2614 2B2613 0.576 483.04 0.116 0.304 0.201 1316
2B2615 2B2614 0.201 483.74 0.088 0.462 0.437 92.2
2B2616 2B2615 0.216 484.56 0 0.262 0 0.1
2B261 2B26 0.288 437.32 0.23 0.675 0.798 236.8
2B262 2B261 0.288 437.56 0.23 0.676 0.8 236.9
2B2630 Einl_TB 0.699 443.53 0.166 0.332 0.238 198.6
2B2631 2B2630 0.511 445.48 0.166 0.392 0.325 198.6
2B2632 2B2631 0.525 448.6 0.109 0.392 0.208 136.8
2B2633 2B2632 0.419 450.6 0.109 0.348 0.26 136.9
2B2634 2B2633 0.195 452.65 0.075 0.464 0.384 94.7
2B2635 2B260a 0.189 454.51 0.049 0.35 0.262 48.7
2B2636 2B2635 0.062 460.28 0.049 0.678 0.804 48.7
2B2637 2B2636 0.062 467.72 0.049 0.678 0.797 48.7
2B2638 2B2637 0.056 473.84 0.05 0.734 0.89 48.7
2B2639 V2639 0.04 475.94 0.05 4.925 1.244 48.7 Einstau
2B263 2B262 0.113 439.7 0.027 1.351 0.236 24.3 Einstau
2B2640 2B2639 0.053 479.37 0.052 4.925 0.985 48.7 Einstau
2B2641 2B2640 0.051 479.66 0 2171 0 0 Einstau
2B2642 2B2640 0.042 481.71 0.053 7.542 1.265 48.8 Einstau
2B26 2B25 3.067 436.65 0.844 0.459 0.275 910
2B271 2B27 1.969 444,57 0.428 0.329 0.217 408.7
2B272 2B271 0.237 445.19 0.066 0.543 0.276 60.6
2B273 2B272 0.078 446.88 0.017 0.644 0.223 16
2B27 2B2601 2.534 442.44 0.428 0.361 0.169 408.7
2B28 2B271 1.69 447.56 0.364 0.317 0.215 347.9
2B29 2B28 1.999 451.22 0.265 0.315 0.133 254.4
2B301 2B30 0.206 454.5 0.046 0.607 0.221 41.9
2B302 2B301 0.151 455.57 0.045 0.376 0.301 41.9
2B303 2B302 0.147 456.83 0.046 0.382 0.31 41.9
2B304 2B303 0.191 458.46 0.038 0.382 0.2 347
2B30 2B29 1.324 453.57 0.265 0.303 0.2 254.2
2B311 2B31 0.46 456.83 0.139 0.465 0.302 134.8
2B312 2B311 0.059 459.26 0.001 0.832 0.009 4.4
2B313 2B312 0.068 461.51 0.001 0.069 0.008 44
2B314 2B313 0.066 466.51 0 0.064 0.005 2.8
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2B315 2B314 0.053 467.51 0 0.053 0.005 23
2B31 2B30 0.5 456.06 0.221 0.465 0.441 212.3
2B321 2B32 0.596 465.06 0.101 0.279 0.17 94.1
2B322 2B321 0.648 467.66 0.101 0.314 0.156 94.1
2B323 2B322 0.351 470.91 0.101 0.367 0.287 94.1
2B324 2B323 0.351 475.78 0.101 0.368 0.288 94.1
2B325 2B324 0.457 482.33 0.101 0.368 0.222 93.4
2B326 2B325 0.361 483.55 0.102 0.363 0.281 93.4
2B327 2B326 0.358 484.44 0.094 0.363 0.263 86.5
2B328 2B327 0.264 486.36 0.094 0.413 0.357 86.5
2B329 2B328 0.18 486.76 0.094 0.513 0.521 86.5
2B32 2B311 0.575 462.82 0.138 0.38 0.241 130.5
2B330 2B329 0.255 487.81 0.094 0.512 0.368 86.5
2B3311 2B34 0.118 469.6 0 0.228 0 0.1
2B3312 2B3311 0.191 473 0 0.009 0 0.1
2B331 2B330 0.377 489.66 0.069 0.423 0.183 63.3
2B332 2B331 0.411 492.99 0.055 0.291 0.135 50.8
2B333 2B332 0.414 496.78 0.041 0.249 0.099 37.4
2B33 2B32 0.613 465.19 0.037 0.334 0.061 355
2B340 2B31 0.118 456.26 0.034 0.542 0.286 312
2B341 2B340 0.1 457.03 0.034 0.465 0.337 31.2
2B342 2B341 0.199 458.4 0.034 0.402 0.172 312
2B34 2B33 0.645 469.44 0.037 0.168 0.058 35.3
2B352 2R351.1 0.117 480.4 0 0.009 0 0
2B35 2B34 0.54 474.21 0.037 0.178 0.069 34.8
2B361 2B36 0.469 489.48 0.016 0.196 0.034 14.5
2B362 2B361 0.271 497.84 0.016 0.164 0.058 14.5
2B36 2B35 0.458 487.54 0.027 0.207 0.058 24.4
20242 20241 1.869 430.96 1.766 1.086 0.945 21406 | Einstau
2026 2C25 2.031 431.18 1.769 1.062 0.871 21402 | ginstau
2027 2026 1.368 431.22 0.473 1.236 0.346 561.7 Einstau
20281 2028 0.341 431.25 0.266 1.245 0.779 292 Einstau
20282 20281 0.491 4313 0.255 1.245 0.519 271.3 Einstau
20283 20282 0.357 431.31 0.266 0.943 0.745 271.4
20284 20283 0.487 431.45 0.258 0.914 0.529 250.4
202851 20284 0.422 432.15 0.225 0.802 0.534 214.3
20285 202851 0.421 432.28 0.158 0.538 0.375 149.1
20286 20285 0.363 432.57 0.158 0.462 0.437 149.2
20287 20286 0.287 432.61 0.123 0.462 0.43 115.2
202881 20288 0.112 433.2 0.054 0.687 0.484 50
20288 20287 0.288 432.93 0.124 0.461 0.429 115.2
20289 20288 0.095 433.12 0.047 0.687 0.494 435
2028 2027 0.916 431.23 0.386 0.922 0.421 455.8
2029 2028 0.374 431.33 0.087 1.403 0.232 91.2 Einstau
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2C30 2C29 0.196 431.54 0.091 0.598 0.465 91.2

2C31 2C30 0.087 431.75 0.053 0.64 0.608 51.5

2D27a 2026 1.563 431.44 1.298 1.192 0.83 15245 | Einstau
2D27 2D27a 0.982 431.46 1.299 1.061 1.324 15249 | Einstau
2D281 2D28 4571 432.33 1.292 0.505 0.283 1493.7

2D28 2D27 2.169 432.25 1.338 1.061 0.617 1525.2 | Einstau
2D291 2D295 0.305 435.91 0.088 0.368 0.289 83.7

2D292 2D291 0.221 436.6 0.089 0.441 0.402 83.8

2D293 2D292 0.144 437.44 0.064 0.504 0.449 59.7

2D294 2D281 3.946 433.88 1.295 0.428 0.328 1493.8

2D296 2D295 0.415 435.22 0.445 0.896 1.072 4285

2D297 2D294 0.942 43413 0.73 0.559 0.775 947.2

2D297 2D28 1.589 43413 0.033 0.891 0.021 10

2D301 2D297 1.764 4345 0.763 0.548 0.433 957.3

2D312 V2D312 0.108 435.31 -0.003 1.026 -0.028 0 Einstau
2D31 2D311 0.917 435,51 0.539 0.551 0.588 545.2

2D32 RKSchac 0.153 436.23 0.177 1.284 1.158 362.3 Einstau
2D33 2D32 0.141 437.52 0.134 1.498 0.949 319 Einstau
2D34A 2D34 0.161 438.83 0.057 0.411 0.354 244.4

2D348 L561.2 2.464 441.97 0.37 5.431 0.15 348.7 Einstau
2D34 2D33 0.228 438.48 0.057 0.584 0.25 244.4

2D351 2D35 0.692 442.12 0.025 7.879 0.036 233 Einstau
2D352 2D351 0.089 442.41 0.012 0.243 0.13 10.7

2D35 L557.4 1.1 441.95 0.895 2.435 0.807 841.8 Einstau
2D361 2D36 0.085 44313 0.026 1.658 0.306 24.1 Einstau
2D36 2D35 2.092 442.72 0.871 4.44 0.416 818.6 Einstau
2D37 2D36 1.397 44535 0.845 0.691 0.605 796

2D38 2D37 1.415 446.1 0.798 0.566 0.564 750.3

2D39 2D38 1.857 448 37 0.673 0.54 0.362 633.2

2D401 2D40A 0.134 449.91 0.052 1.1 0.392 48.1 Einstau
2D402 2D401 0.279 451.17 0.052 0.52 0.188 48.1

2D403 2D402 0.184 453.93 0.052 0.365 0.285 48.1

2D404 2D403 0.186 456.28 0.039 0.365 0.209 354

2D405 2D404 0.272 456.92 0.025 0.311 0.092 228

2D40A 2D40 0.953 449.75 0.627 0.592 0.658 589.1

2D40 2D39 1.601 449.44 0.647 0.442 0.404 608.1

2D41 2D40A 1.434 450.54 0.576 0.441 0.402 541

2D42 2D41 1.372 452.63 0.577 0.452 0.42 541.1

2D43A 2D43 1.747 455.82 0.514 0.376 0.294 480.7

2D43 2D42 1.323 453.94 0.534 0.452 0.404 500

2D44 2D43A 1.281 459.09 0.477 0.423 0.372 4459

2D45A 2D45 1.267 465.23 0.455 0.414 0.359 4255

2D45 2D44 1.272 460.27 0.463 0.417 0.364 432.3

2D46 2D45A 1.517 465.86 0.413 0.356 0.272 385.5
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2D47 2D46 0.338 469.49 0.244 0.63 0.723 227.5
2D48 2D47 0.33 471.61 0.244 0.64 0.74 227.5
2D49 2D48 0.342 475.32 0.244 0.639 0.715 227.5
2D50 2D49 0.327 478.26 0.244 0.644 0.746 227.5
2D51 2D50 0.326 482.49 0.234 0.643 0.718 217.7
2D52 2D51 0.294 485.17 0.176 0.627 0.599 163.4
2D53 2D52 0.35 487.67 0.16 0.559 0.457 148.2
2D54 2D53 0.344 489.9 0.16 0.479 0.465 148.2
2D55 2D54 0.329 494.33 0.16 0.492 0.487 148.2
2D561 2D56 0.413 502.29 0.07 0.434 0.171 65.2
2D562 2D561 0.324 503.05 0.007 0.28 0.021 6.3
2D563 2D561 0.459 509.44 0.057 0.28 0.125 52.7
2D564 2D563 0.201 515.21 0.033 0.359 0.166 304
2D56 2D55 0.34 496.89 0.133 0.492 0.391 123.3
2D57 2D56 0.317 499.39 0.024 0.434 0.075 224
2D58 2D57 0.351 504.08 0.011 0.187 0.03 9.9
2D59 2D58 0.336 508.45 0.011 0.122 0.032 9.9
2D60 2D59 0.112 512.69 0.011 0.208 0.095 9.9
2D61 2D60 0.115 515.62 0 0.208 0 0
2D62 2D61 0.119 519.99 0 0.01 0 0.1
2D63 2D62 0.118 523.19 0 0.01 0 0.1
2D64 2D63 0.122 525.33 0 0.01 0 0.1
2D65 2D64 0.116 528.49 0 0.01 0 0.1
2D66 2D65 0.175 529.24 0 0.01 0 0.1
2E301 2E30 0.424 438.02 0.11 0.348 0.26 102.7
2E302 2E301 0.565 441.92 0.11 0.348 0.195 102.7
2E303 2E302 0.319 447.67 0.043 0.35 0.136 402
2E304 2E303 0.164 451.19 0.031 0.299 0.189 28.6
2E30 2D296 0.558 436.35 0.444 0.675 0.797 4285
2E31 2E30 0.344 437.29 0.336 0.8 0.978 325.8
2E32 2E31 0.294 441.42 0.326 2.706 1.109 316.4 Einstau
2E331 2E33 0.453 451.8 0.126 0.361 0.279 116.9
2E332 2E331 0.475 454 0.101 0.361 0211 92.8
2E333 2E332 0.437 455.17 0.101 0.326 0.23 92.8
2E334 2E333 0.393 456.33 0.093 0.331 0.237 85.7
2E335 2E334 0.272 458.12 0.05 0.291 0.185 46.4
2E336 2E335 0.482 462.48 0.05 0.291 0.105 46.4
2E337 2E336 0.579 463.22 0.051 0.2 0.088 46.4
2E338 2E337 0.15 466.73 0.034 0.4 0.228 31.3
2E33 2E32 0.5 443.37 0.288 2.706 0.576 269.2 Einstau
2E34 2E33 0.213 446.6 0.148 0.794 0.693 137.2
2E35 2E34 0.219 448.28 0.107 0.612 0.487 98.9
2E36 2E35 0.201 449.34 0.065 0.495 0.321 59.7
2E37 2E36 0.164 450.05 0.044 0.392 0.271 41
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2E38 2E37 0.138 450.68 0.024 0.357 0.175 222
2F321 2D31 0.656 438.08 0.539 0.69 0.822 545.2
2F324 2F321 0.105 438.16 0.055 0.887 0.521 52
2F325 2F326 0.227 438.98 0.013 0.363 0.055 1.6
2F32 2F321 0.705 438.45 0.424 0.69 0.601 4353
2F331 2F33 0.176 441.08 0.028 0.709 0.16 26.7
2F332 2F331 0.161 441.68 0 0.292 0 0
2F33 2F32 0.649 440.67 0.381 0.581 0.586 393.1
2F34 2F33 0.35 4437 0.106 0.62 0.303 97.8
2F35 2F34 0.473 44761 0.021 0.38 0.045 19.6
2G34 2F33 0.397 441.86 0.254 0.62 0.64 268.7
2G35 4190 0.273 448.85 0.209 0.654 0.764 221.5
2G36 4191 0.324 457.08 0.201 0.569 0.619 213.5
2G37 2G36 0.184 461.95 0.197 2.788 1.073 210 Einstau
2G38 2G37 0.248 465.78 0.193 2.155 0.777 200.3 Einstau
2G39 2G38 0.284 468.25 0.184 0.586 0.648 191.4
2G40 2G39 0.199 470.55 0.162 0.684 0.813 169.2
2G411 2G40 0.333 473.63 0.13 0.684 0.389 120.2
2H35 2D348 0.859 444.15 0.37 1.15 0.431 348.8 Einstau
2H36 2H35 0 444,57 0.347 1.32 326.5 Einstau
2H37 2H36 0.569 444.8 0.331 1.32 0.582 311.6 Einstau
2H38 2H37 0.671 44518 0.323 0.726 0.482 302.7
2H39 2H38 0.224 447.9 0.291 3.498 1.297 272.5 Einstau
2H40 2H39 1.048 454.72 0.145 3.498 0.139 135 Einstau
2H41 2H40 0.885 458.86 0.145 0.274 0.164 135
2H42 2H41 1.24 462.08 0.135 0.274 0.109 125.2
2H43 2H42 0.407 464.62 0.136 0.397 0.333 125.2
2H44 2H43 0618 470.2 0.111 0.397 0.179 102.5
2H45 2H44 0.889 474.64 0.049 0.287 0.055 45.8
2H46 2H45 0.936 483.55 0.03 0.16 0.032 27.9
2H47 2H46 1.076 487 0 0.123 0 0.3
21471 2147 0.261 481.29 0.018 0.18 0.07 17
21472 2J471 0.389 484.77 0.018 0.18 0.048 17
21473 21472 0.259 488.41 0 0.148 0 0.1
2474 21473 0.209 490.48 0 0.007 0 0.1
2)47 2D46 0.387 474.99 0.156 0.442 0.404 144.5
2148 2147 0.528 484.52 0.121 0.326 0.23 112.6
2149 2148 0.27 488.31 0.061 0.326 0.228 56.9
2150 2149 0.306 491.62 0.061 0.324 0.201 56.9
2151a 2J51 0.242 500.67 0 0.232 0 0.1
2J51 2150 0.398 496.07 0.033 0.304 0.082 30
2R11 2R21 0 457.25 0.293 0.436 1350.2
2R12 2R11 0.311 459.65 0.143 1.163 0.459 139.7 Einstau
2R13 2R12 0.367 461.88 0.143 0.487 0.39 139.7
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2R14 2R13 0.342 466.62 0.12 0.435 0.352 11.6
2R15 2R14 0.354 468.12 0.12 0.41 0.34 116
2R16 2R15 0.341 472.62 0.121 0.41 0.353 11.6
2R21 2R22 4.932 457.03 0.293 0.174 0.059 1349.1
2R22 L154.2 4.455 454.15 0.293 0.174 0.066 1348.3
2R24A 2R24 1.958 434.08 0.933 0.486 0.477 716.2
2R24 2R25 1.779 433.65 1.047 0.551 0.589 832.9
2R25 L68.2 7.486 431.31 1.046 0.252 0.14 833.2
2R30 2R8 0.151 474 0 0.008 0 0.1
2R31 2R30 0.184 476.5 0 0.008 0 0.1
2R32 2R31 0.118 480.7 0 0.009 0 0
2R351.1 2R351 0.066 476 0 0.009 0 0
2R351 2B35 0.112 474.8 0 0.009 0 0
2R6 TB_Eind 0.266 465 0 0.769 0 0.1
2R71 2R7 0.149 469.6 0 0.009 0 0.1
2R72 2R71 0.189 473 0 0.009 0 0.1
2R7 2R6 0.258 469.12 0 0.01 0 0.1
2R8 2R7 0.226 473.4 0 0.009 0 0.1
3273 3E07 0.138 4317 0.048 7.034 0.345 367.7 Einstau
3564 3R47 0.423 433.01 0.293 0.602 0.694 273.1
L44a L44 0.277 428.06 0.091 0.394 0.328 623.6
L44b L44a 0.16 428.18 0.091 0.482 0.57 626.1
L44c L44b 0.105 428.26 0.091 0.564 0.869 631.8
L44d L44c 0.108 428.31 0.091 0.599 0.845 638.1
3B11 L44 0.199 428.78 0.009 1.058 0.048 68.6 Einstau
3B12 3B11 0.059 428.94 0.009 0.268 0.162 69
3B13 3B12 0.059 429.05 0.009 0.271 0.161 69.6
3B14 3B13 0.059 429.17 0.009 0.271 0.16 70.2
3B15 3B14 0.061 4293 0.009 0.27 0.156 70.9
3B16 3B15 0.055 429.44 0.009 0.279 0.172 71.6
3B17 2414 0.057 429.58 0.009 0.282 0.167 72.5
3B18 3B17 0.063 429.77 0.006 0.277 0.102 482
3B19 3B18 0.049 429.85 0.006 0.238 0.129 48.8
3B20 3B19 0.068 430.01 0.006 0.238 0.093 49.4
3B21 3B20 0.06 430.12 0.006 0.218 0.106 49.3
3B221 3B22 0.066 430.37 0.003 0.166 0.049 25.1
3822 3B21 0.059 430.2 0.003 0.218 0.055 24.9
3B23 3B221 0.04 430.39 0.003 0.177 0.081 25.1
3824 3823 0.056 430.53 0.003 0.177 0.057 25.4
3B25 3824 0.054 430.66 0.003 0.163 0.058 25.1
3C110A 3C110 0.211 430.85 0.082 0.408 0.388 79.4
3C110 L311.3 0.551 430.79 0.125 0.323 0.227 124.9
3C111A 3C111 0.053 430.86 -0.007 0.601 -0.137 0
3C111 3C110 0.177 430.86 0.045 0.388 0.253 45.5
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3C112 3C111 0.116 431.01 0.037 0.372 0.316 33.9
3C113 3C110A 0.239 430.97 0.082 0.408 0.344 79.4
3C114 3C113 0.15 431.02 0.065 0.428 0.434 62.5
3C12 3.00E+08 0.84 431.79 0.702 1.49 0.835 20532 | ginstau
3C131 3C13 0.107 432.13 0.076 4.184 0.717 85.7 Einstau
3C132 3C131 0.054 432.29 0.045 3.067 0.844 48.7 Einstau
3C133 3C131 0.096 432.16 0.041 3.067 0.424 41 Einstau
3C13 3C12 1.097 431.82 0.671 1.452 0.611 20451 | ginstau
3C141 3C14 0.212 432.03 0.192 1.849 0.908 193.2 Einstau
3C142 3C141 0.138 43217 0.086 2.224 0.626 78.4 Einstau
3C14 3C13 0917 431.85 0.573 1.395 0.625 1954.4 | Einstau
3C152 3C151 0.053 432.92 0.072 5.286 1.35 92.9 Einstau
3C153 3C152 0.059 433.07 0.057 5.286 0.977 65.8 Einstau
3D16neu | 3D17neu 0.033 432.09 0.012 2.724 0.37 11.8 Einstau
3D18 3D17neu 0.046 432.1 0.021 1.49 0.45 204 Einstau
3D19 L378.3 0.205 433.98 0 0.422 0 0.1
3E121 3C114 0.159 431.07 0.066 0.435 0.413 62.5
3E122 3E121 0.162 431.15 0.039 0.544 0.24 36.6
3E123 3E122 0.05 431.35 0.027 0.522 0.543 25
3E12 L352.3 0.895 431.83 0.687 1.498 0.768 555.8 Einstau
3E131.1 3E131 0 432.11 0.141 0.758 121.9
3E131.2 3E131.1 0.142 432.33 0.044 0.331 0.31 43.4
3E131.3 3E131.2 0.078 432.56 0.044 0.539 0.57 42.8
3E131.4 3E131.3 0.013 432.75 0.02 0.948 1.56 18.7
3E131.5 3E131.3 0.029 432.62 0.025 0.653 0.844 24.1
3E131.6 3E131.5 0.021 432.84 0.025 1.05 1.207 24.2 Einstau
3E131 3E13 1.254 432.07 0.193 2.073 0.154 161.2 Einstau
3E132 3E131.1 0.752 432.12 0.082 0.758 0.109 78.6
3E133 3E132 0.386 432.38 0.056 0.419 0.145 53
3E134 3E133 0 432.39 0.029 0.267 27.3
3E135 3E134 0.482 432.56 0.016 0.267 0.034 15.3
3E136 3E135 0.64 432.56 0 0.137 0 0.2
3E13a 3E13b 1.408 431.88 0.67 1.359 0.476 619.2 Einstau
3E13 3E13a 0.452 432.04 0.67 1.382 1.48 636.8 Einstau
3E141 3E14 0.33 432.22 0318 2.1 0.962 300.1 Einstau
3E142 3E141 0.365 432.28 0.239 2.05 0.654 227.5 Einstau
3E143 3E142 0.212 432.4 0.176 2.227 0.83 172 Einstau
3E144 3E143 0.233 432.58 0.186 2.339 0.799 173.6 Einstau
3E14 3E13 0.402 432.1 0.492 1.8 1.222 419.2 Einstau
3E15 3E14 0.397 432.17 0.205 1.8 0.517 145 Einstau
3E161 3E16a 0.066 431.75 0 0.005 0 0
3E162 3E161 0.064 431.91 0 0.005 0 0
3E163 3E162 0.068 432.23 0 0.005 0 0
3E164 3E163 0.06 432.28 0 0.005 0 0
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3E165 3E164 0.024 432.54 0 0.008 0 0
3E16a V_L59 0.193 431.09 -0.003 2.297 -0.014 0.4 Einstau
3E16 3E15 0.387 432.21 -0.295 2.045 -0.762 26.3 Einstau
3E17 3E16 0.245 432.27 -0.121 1.979 -0.493 0.6 Einstau
3E7.1 3E7.2 0.034 430.36 0.048 2.8 1.383 365.6 Einstau
3E7.2 L52 0.039 430.19 0.048 2.475 1.21 364 Einstau
3F21 L63 0.335 431.89 0.12 1.726 0.359 963.6 Einstau
3F22 3F21 0.193 432.27 0.12 0.624 0.623 967.2
3F231 3F23 0.15 433.78 0 0.25 0 0.3
3F23 3F22 0.142 432.51 0.12 0.675 0.844 971.7
3F241 3F23 0.127 432.67 0 0.1 0.001 0.7
3R1.1 4 1.678 431.22 1.362 0.928 0.812 2162
3R11 166.2 6.66 429.1 0.993 0.371 0.149 1089.3
3R12 3R11 3.451 429.45 0.994 0.367 0.288 1089.3
3R13 3R12 3.145 429.71 0.996 0.386 0.317 1089.2
3R14 3R13 2.827 429.91 0.997 0.41 0.353 1089.1
3R15 3R14 6.701 430 0.999 0.41 0.149 1088.9
3R16 3R15 1.754 430.31 1 0.541 0.57 1088.9
3R171 3R17 0.626 430.57 0.171 0.874 0.273 180.5
3R172 3R171 0.256 430.72 0.17 0.588 0.667 180.5
3R173 3R172 0.241 430.9 0.171 0.609 0.709 180.5
3R174 3R173 0.261 431.01 0.077 0.609 0.297 78.4
3R175 3R174 0.135 431.01 -0.002 0.546 -0.012 0.2
3R176 3R175 0.171 431.28 0 0.073 0 0.1
3R17 3R16 1.948 430.44 1.001 0.541 0.514 1088.8
3R18 3R17 1.052 430.58 0.747 0.599 0.71 814.7
3R19 3R18 1.026 430.77 0.751 0.616 0.732 814.8
3R20 3R19 0.914 430.9 0.64 0.616 0.701 699.1
3R21 3R20 0.851 430.99 0.533 0.616 0.626 576.3
3R22 3R21 0.898 4311 0.536 0.601 0.597 576.4
3R232 3R33 0.031 433.17 0.014 1.17 0.465 14.5 Einstau
3R23 3R22 1.06 431.19 0.39 0.581 0.368 390.8
3R24 3R23 0.694 431.21 0.226 0.559 0.326 223.5
3R251 3R25 0.391 431.28 0.181 0.448 0.464 173.9
3R25 3R24 0.724 431.24 0.178 0.505 0.246 173.8
3R26 3R251 1.242 4313 0.129 0.448 0.104 1211
3R27 3R26 0.512 431.46 0.131 0.336 0.255 1211
3R28 3R27 0.372 431.63 0.099 0.347 0.265 90.3
3R33 3R34 0.025 433.15 0.031 1.17 1.266 39.2 Einstau
3R34 3E16 0.265 4326 0.031 1.523 0.118 39.2 Einstau
3R471 3R47 0.394 432.85 0.102 0.53 0.26 100.1
3R472 3R471 0.368 432.97 0.048 0.396 0.131 47.4
3R473 3R472 0.198 432.98 -0.004 0.329 -0.019 0.1
3R474 3R473 0.211 432.98 0 0.152 -0.002 0.1
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3R491 3R49 0.249 433.42 0.133 0.697 0.535 122.2
3R492 3R49 0.132 433.87 0.009 1.493 0.068 8 Einstau
3R49 3564 0.443 433.23 0.296 0.602 0.667 273
3R50 3R49 0.216 433.25 0.159 0.896 0.739 142.7
3R51 3R50 0.113 433.44 0.1 0.955 0.891 81.2
3R52 3R51 0.139 433.45 0.042 0.787 0.305 34.6
3R53 3R52 0.071 433.45 -0.008 0.604 -0.117 0.1
3R54 3R53 0.12 433.45 -0.003 0.522 -0.027 0.1
3R55 3R_ba 1.815 431.72 0.089 0.15 0.049 81.6
3R56 3R55 0.459 431.72 -0.001 0.172 -0.002 0.2
3R63 3R_Bach 8.678 431.96 1.397 0.271 0.161 2185.3
3R65 3R64 3.052 432.45 1.293 0.43 0.424 2090.1
3R66 3R65 3.45 432.45 0.627 0.537 0.182 1445.7
4190 2G34 0.49 445.16 0.208 0.666 0.425 221.4
4191 4192 0.456 452.64 0.201 0.491 0.441 213.5
4192 2G35 0.423 450.65 0.201 0.763 0.475 213.5
L43 L42 0.776 427.83 1.171 0.749 1.509 7453.4
L42 L41 1.428 427.66 1.17 0.644 0.82 7422.6
4427 L44h 0.708 429 0 0.426 0 0.2
4456 2D34A 0.275 440.64 0.008 0.411 0.03 6
45.1 45 0.486 431.14 0.078 1.539 0.161 56 Einstau
452 451 0.463 431.24 0.038 0.721 0.083 37.4
45.3 45.2 0.132 431.4 0 0.094 0.003 2.9
45.4 45.3 0.027 431.62 0 0.025 0.005 1.1
455 45.4 0.026 431.84 0 0.025 0.005 1.1
45.6 45 0.204 431.14 0.035 1.423 0.173 16.4 Einstau
457 45.6 0.218 431.22 0 0.578 0 0.1
45.8 457 0.064 431.46 0 0.005 0 0
45.9 45.8 0.07 431.87 0 0.005 0 0
501 L50 0.07 429.85 -0.003 0.68 -0.043 32
502 501 0.058 430.01 0 0.321 0.007 3.1
503 502 0.065 430.15 0 0.033 0.005 2.8
504 503 0.047 430.26 0 0.029 0.007 25
505 504 0.065 430.54 0 0.029 0.005 25
506 505 0.069 430.83 0 0.024 0.004 2
Einl_FK RASFK2B 11.948 435.17 0.18 1.138 0.015 77.7 Einstau
Einstig DB_Eind2 6.942 439.92 1.233 0.285 0.178 969.3
a4 45 1.034 431.16 1.356 0.928 1.312 2162
s e 1.741 431.11 1.484 0.946 0.853 23215
J K 0.04 432.75 0.024 0.574 0.601 229
K Dunn3 0.139 432.46 0.024 0.281 0.173 229
RASENTL 2R24A 2.117 4345 0.856 0.443 0.404 636.5
RASFK2A Einl_FK 0 435.17 0.262 0.978 -77.8
T_Bach_E TB1 3.044 440.39 0 0.008 0 0.9
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TB1 2R24 2172 438.88 0 0.008 0 0.9
V2639 2B2638 0.041 474.96 0.05 2.871 1.194 48.7 Einstau
TB_Eind 2R11 5.416 464.19 0.15 0.436 0.028 1215.7
3149 1303.2 2.462 431.04 1.484 1.158 0.603 23215 | Einstau
13 3149 7.073 431.04 1.484 1.105 0.21 23215 | ginstau
45 s 1.759 431.13 1.417 0.925 0.806 22343
L53 L52A 1.113 430.26 1.041 0.732 0.936 6756.3
L311.3 L53 1.743 430.53 0.125 0.854 0.072 124.9
1328.2 1B325 0 431.8 0.027 2.861 110 Einstau
L337.1 R31 3.242 433.47 0.994 0.347 0.307 776.6
RAGENTL 3R1 1.9 431.27 1.337 0.885 0.704 2118.1
3.00E+08 RAG6 3.076 431.71 1.391 1.167 0.452 2566.7 | Einstau
RAG6 3273 7.756 4317 0.121 1.099 0.016 403.5 Einstau
3.00E+07 3E7.1 0.081 43038 0.048 238 0.586 367.1 | Einstau
L352.3 3.00E+08 1.792 431.72 0.687 1.567 0.383 538.3 Einstau
L378.3 3D18 0.035 432.11 -0.003 0.698 -0.074 0.1
3R46 3R67 1.859 432.63 0.392 0.453 0.211 373
3R67 3R66 2.021 432.61 0.626 0.44 0.31 1452
3R47 3R46 1.817 432.72 0.393 0.404 0.216 373.1
3R64 3R63 3.667 432.33 1.4 0.415 0.382 2190.3
RATFKA 1A39 0.928 433.12 0.286 1.657 0.308 4132 Einstau
RATENTL 1R21 0.843 432.95 1.021 1.355 1.211 11283 | Einstau
La4f L4de 0.192 428.43 0.091 0.5 0.474 645.7
L44 L43 1.164 427.97 1.171 0.767 1.006 7491.4
L45 L44 1.064 429.17 1.073 0.662 1.009 6838.5
L46 L45 0.864 429.31 1.074 0.73 1.243 6872.2
L47 L46 1.354 429.46 1.074 0.73 0.793 6908.8
L48 L47 1.13 4296 1.075 0.728 0.952 6943.6
L496.1 18401 0.012 442.75 0 0.005 0 0
L49 L48 1.177 429.73 1.077 0.735 0.914 6979.4
L506.4 1A525 0.088 465.09 0.036 0.544 0.408 104.4
L50 L49 1.39 429.85 1.078 0.735 0.776 7011.2
L51 L50 1.15 429.98 1.081 0.726 0.94 7037
2D311 2D301 1.772 435 0.737 0.449 0.416 930.6
L52 L51 1.12 430.1 1.084 0.742 0.967 7069.4
1A36 1A36A 0.218 431.25 0.052 0.503 0.239 376.2
L54 L53 1.073 430.44 0.927 0.814 0.863 6670.8
L557.4 L561.2 3.717 441.93 0.895 2.469 0.241 841 Einstau
LS5 L54 0.945 430.6 0.911 0.779 0.965 6683.8
L561.2 RA3 1.636 441.93 1.265 2.473 0.773 1189.7 | Finstau
L56 LS5 0.864 430.74 0.886 0.793 1.025 6673.2
3E13b 3.00E+12 1.185 431.87 0.671 1.421 0.567 600.6 Einstau
L52A L52 1.588 430.14 1.038 0.742 0.654 6731.4
L57 L56 0.829 430.88 0.884 0.812 1.066 6709.8
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3R1 3R1.1 2.031 431.23 1.331 0.904 0.656 2118.1
2D295 2D294 1.311 434.83 0.567 0.46 0.432 546.7
L588.2 1840 0.446 442 43 0.186 0.559 0.417 187.1
L58 L57 1.154 431.05 0.882 0.812 0.765 6746.8
L591.6 1A521 0.251 457.02 0.084 0.399 0.335 148.7
DB_Eind1 | RA3_ENTL 4818 441 0 0.296 0 1.1
1597.1 J 0.055 433.28 0 0.574 0 0
L59 V_L59 0.653 431.18 0.881 0.813 1.349 6785.7
L60 L59 0.819 431.32 0.879 0.833 1.073 6800.7
L61 L60 0.83 431.45 0.879 0.848 1.059 6839.2
L62 L61 1.051 431.59 0.88 0.848 0.837 6877.6
L63 L62 1.01 431.74 0.879 0.794 0.87 6887.5
L4de L44d 0.255 428.36 0.091 0.599 0.356 642.6
L64 L63 0.784 431.86 0.76 0.756 0.969 5960.3
L65 L64 1.121 432.01 0.741 0.756 0.661 5953.9
L66.2 L67.3 4.773 429.06 0.993 0.309 0.208 1089.3
L66 L65 0.584 432.29 0.74 0.803 1.268 5983.3
L71.1 L44h 0.189 428.84 0.091 0.444 0.48 656.4
L72.2 RKB 1.439 429.29 0.244 0.911 0.17 1193.5
L74.2 RKB 1.653 429.29 0.108 1.275 0.066 397.1 Einstau
L76.1 L76.2 0.646 428.56 0.245 0.426 0.379 641
L79.1 2A22 1.679 429.41 0.243 0.607 0.145 12127
RA4_ENT2 DUNN5 3.84 429.38 1.927 0.501 0.502 1761.3
20241 RA4 3.423 430.79 1.766 1.059 0.516 21427 | Einstau
RA4_ENTL | RA4_ENT2 3.037 430.18 1.937 0.578 0.638 1761.4
V_FK12 V_FK11 0.731 430.78 0.3 1.842 0.41 380.7 Einstau
V_FK21 V_FK22 0.73 430.78 0.284 1.817 0.389 352.9 Einstau
DSued 2B23 0.329 435.17 0.108 4.668 0.33 397.2 Einstau
RASFKT1A | RASFK1B 11.253 435.17 0.296 1.138 0.026 474.9 Einstau
2B24A RAS 0 4352 0.964 0.997 1032.8
S3 Y) 0.058 433.21 0 0.005 0 0
Y] S 0.054 4326 0 0.317 0 0
S1 L66 0.131 432.29 -0.001 3.143 -0.011 0.3 Einstau
M2 M1 0.067 434.51 0 0.006 0 0
M1 3R473 0.082 433.47 0 0.201 0 0
1C46 1C458B 0.554 434.29 0.513 1.195 0.926 625.8 Einstau
1C45D 1C45 0.067 434.12 0.052 2.853 0.78 227.5 Einstau
1C45C 1C458 0.034 434.31 0.029 3.621 0.861 77.7 Einstau
2C25 20242 1.869 431.01 1.769 1.067 0.947 21388 | Einstau
2R54 2R53 0.278 430.87 0.157 0.57 0.566 143.5
20243 20242 0.026 431.12 -0.008 1.809 -0.286 23 Einstau
2F326 2F324 0.227 438.44 0.056 0.64 0.245 52
2F328 2F327 0.077 442.05 0.012 0.37 0.151 10.8
2F327 2F326 0.08 440.27 0.023 0.636 0.288 215
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2B263c 2B263b 0.128 458.31 0.05 0.627 0.39 452
2B263a 2B2605 0.301 454.29 0.225 0.645 0.748 256.3
2B263b 2B263a 0.138 456.36 0.099 0.627 0.719 90.3
2B260c 2B260b 0.071 458 0 0.028 0.001 0.5
2B260a 2B2634 0.21 453.9 0.05 0.43 0.237 49.6
2B260b 2B260a 0.083 456.01 0 0.499 0.001 0.9
2F322 2F321 0.045 438.51 0.063 2.048 1.381 58 Einstau
2E3023 2E3022 0.154 450 0 0.874 0 0
2E3022 2E3021 0.148 44761 0.058 0.773 0.389 53.6
2E3021 | 2.00E+302 0.182 4451 0.058 0.386 0.316 53.6
2G42 2G411 0.333 474.56 0.104 0.866 0.313 95.5
2G412 2G411 0.378 480.05 0.027 1.065 0.072 24.8 Einstau
2B365 2B364 0.111 464.65 0 0.016 0 0.1
2B364 2B363 0.114 464.3 0 0.016 0 0.1
2B363 2B32 0.115 463 0 0.468 0 0.1
2R70 2R69 0.087 4345 0 0.006 0 0
2R69 2R68 0.097 433.8 0 0.006 0 0
2R68 2R67 0.094 4332 0 0.007 0 0
2R67 2R63 0.195 432.8 0 0.357 0 0.1
2R63 2R62 1.273 431.31 0.088 0.178 0.069 80.5
2R62 2R60 1.434 4296 0.088 0.168 0.061 80.5
2R60 2R60_out 2.104 429.08 0.088 0.14 0.042 80.6
Node_43 Node_42 0.147 434 0 0.006 0 0
Node_42 2R67 0.15 433.05 0 0.006 0 0
2R53 2R52 0.396 430.48 0.201 1.009 0.508 190.9 Einstau
2R52 2R51 1.191 430.2 0.37 0.915 0.311 3535
2R51 RA4_ENTL 1.083 430.19 0.367 1.033 0.339 353.5 Einstau
2R53A 2R53 0.111 431.35 0.052 0.949 0.469 47.4
3C151 3C15_neu 0.042 431.96 0.072 3.049 1.74 91.1 Einstau
3C22_neu | 3C21_neu 0.059 433.25 0 0.005 0 0
3C21_neu | 3C20_neu 0.21 433 0 2.553 0 0.1 Einstau
3C20_neu | 3C19_neu 0.19 432.23 -0.053 1.691 -0.281 -4.3 Einstau
3C19_neu | 3C18_neu 0.208 432.23 0.214 1.691 1.032 1626.6 | Einstau
3C18_neu | 3C17_neu 0.364 432.09 0.215 1.475 0.59 1619.8 | Einstau
3C17_neu | 3C16_neu 0.255 432.06 0.28 1.475 1.098 1679.1 | Einstau
3C16_neu | 3C15_neu 0.333 432 0.29 1.505 0.87 1679.7 | Einstau
3C15_neu 3C14 0.77 431.93 0.366 1.706 0.475 1764.5 | Einstau
3D17neu 3C141 0.116 432.08 0.085 2.224 0.731 81.5 Einstau
3L56C 31568 0.07 431.51 0 0.575 0.001 0.4
3L568 L56 0.086 430.74 -0.004 2.855 -0.045 0.5 Einstau
3R104 3R105 0.376 432.67 0.085 0.494 0.226 77.8
3R105 3R106 0.379 432.25 0.186 0.494 0.491 171.2
3R106 | 3R106_out 0.469 431.72 0.185 0.436 0.394 171.2
L M 0.129 432.82 0.037 0.789 0.289 33.9
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M N 0.102 432.54 0.099 0.79 0.965 90.3
N Dunn4 4.421 432.2 0.099 0.103 0.022 90.9
R31 L338.2 13.566 433.01 1.035 0.187 0.076 823.8
RAT1 2A30 0.081 430.52 0.105 0.714 1.286 510.1
RA1 RATFKA 0 433.12 0.35 1.546 430.3 Einstau
RA3_Dros 2D34A 0.221 441.92 0.035 9.569 0.16 228.5 Einstau
RA3_ENTL Einstig 6.458 440.93 1.232 0.296 0.191 969.1
RA3 RA3_Dros 2.276 441.92 0.219 2.35 0.096 228.9 Einstau
RA4_Dro L79.1 0.127 430.76 0.143 5.531 1.123 729.1 Einstau
RA4 V_FK21 0.622 430.78 0.414 1.705 0.666 353.2 Einstau
RA4 V_FK12 1.099 430.78 0.417 1.73 0.379 381.2 Einstau
RASFK1B DSued 12.182 435.17 0.256 1.245 0.021 474.9 Einstau
RASFK2B DSued 11.652 435.17 -0.154 1.245 -0.013 -77.7 Einstau
RAS RASFK1A 16.28 435.17 0.386 0.711 0.024 474.6
RAS RASFK2A 8.128 435.17 0.318 0.611 0.039 -77.8
RKB1 RKB1_E 28.088 431.22 0.909 0.385 0.032 760.3
RKBENTL | RKB_END | 252.869 429.13 0.245 0.632 0.001 768.7
RKB L71.1 0.059 429.29 0.091 2.125 1.549 657.8 Einstau
RKSchac V2D312 0.472 435.46 0.177 0.404 0.375 362.5
V_FK11 V_FK 2.153 430.78 0.193 1.917 0.09 380 Einstau
V_FK22 V_FK 2.427 430.78 0.182 1.917 0.075 352.3 Einstau
V_FK RA4_Dro 0.355 430.78 0.259 2.765 0.73 730.8 Einstau
V_L59 L58 0.646 431.09 0.882 0.766 1.364 6767.4
V2D312 2D311 0.201 435.31 0.175 1.348 0.872 362.4 Einstau
1B352 1B352a 1.315 433.44 0.574 0.547 0.437 578.8
1B327a 18327 1.024 432.55 0.571 0.784 0.558 578.6
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Anhang Il Langenprofile
Langenrofile Kirchsteg, Leitungsvergrésserung von 300 auf 400
Haltungen - Wasserspiegel - 9-8-1069 16:28:55 IST_Voll1Basis.PRF
Discharge | 0.183 | 0183 | 0.257 | | 0.257 | [m’.n’s]|
A i o 5 ~
m & & & E& &
445.0 -
445.0—5
444.0—5 BRI
sz d-i-
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437.0—:.: e
100.0 110.0
Ground Lev. E E § ? % [m]
Inwert lev. § ﬁ g E E [m]
b= 3 3 e
Length 30.99 43.03 3527 34.89 [m]
Diameter 0.30 0.30 0.30 0.40 [m]
Slope oloo 4453 3769 4254 4357
Abbildung 6 Kirchsteg bei Vollausbau mit NW 300 mm
Haltungen - Wasserspiegel - 9-8-1969 16:28:07 Simulation_3Basis.PRF
|Disc:harge | 0.186 | 0.186 | 0.284 | | 0.284 | (sl
N » o N '\
& x & F& &
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L e e 55 B e e e B e s
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Abbildung 7 Kirchsteg nach Ausfihrung der Durchmessererweiterung auf NW 400 mm
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Langenprofile beim Hotel Egerkingen, Leitungsvergrésserung von @700 auf @900
Haltungen - Wasserspiegel - 9-8-1969 16:29:57 IST_Voll1Basis. PRF

Discharge | 0.022 |

1.308

1.418 | [rn’a’s]|

4 4®

DY

Im by
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103.56
070
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20

140,

Abbildung 8 Leitung beim Hotel Egerkingen bei Vollausbau mit NW 700 mm

Haltungen - Wasserspiegel - 9-8-1969 16:30:08 Simulation_3Basis PRF
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Abbildung 9 Leitung beim Hotel Egerkingen nach Ausfihrung der Durchmessererweiterung auf NWW 900 mm
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Langenprofile an der Tannackerstrasse, Leitungsvergrdsserung von @300 auf 400/369

Haltungen - Wasserspiegel - 9-8-1969 16:30:28 IST_Voll1Basis.PRF
Discharge | 0.110 | 0.147 | 0.168 | 0176 | 0.185 | [rn’a’s]|

47401 --
472.0 4
470.0 4
468.0 -
465.0
464.0
462.0
460.0
453.0 - :
I e L e e L o e ST .
0.0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600  180.0  200.0 2400 2600 2800 3000
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w o = {32 w
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- - w w w
-+ -+ -+ - -+
— o [ o —
Invert lev. x 2 2 a = [mi]
- F-- w w w
-3 -3 = =t =
Length 127.30 6838 3815 27.45 48.90 [m]
Diameter 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 [m]
Slope /oo 3228 33.20 6776 155 91 85.29
Abbildung 10 Tannackerstrasse bei Vollausbau mit NW 300 mm
Haltungen - Wasserspiegel - 9-8-1969 16:29:38 Simulation_3Basis. PRF
Discharge | 0.084 | 0.121 | 0.160 | 0.183 | 0.191 | 0.187 | [rn’.n’s]|

T T T T T T T T T —— T
0.0 200 40.0 0.0 &0.0 100.0 1200 14000 160.0 180.0 200.0 2200 2400 260.0 280.0 300.0

[m]
w o o = [ w
Ground Lev. . = = 2 e = [m]
- P P w =] i}
=t = = -t - -
= 5 & 3 3 b=
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- P P w [i=] o
-t -+ =t -t - -+
Length 25.05 98.26 658.36 36.15 2745 48.80 [m]
Diameter 0.37 0.37 0.37 0.37 0.30 0.30 [m]
Slope ofoo 3228 3228 33.20 87.78 155.91 85.89

Abbildung 11 Tannackerstrasse nach Ausfihrung der Durchmessererweiterung auf Durchmesser 400/369
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Langenprofile an der Hohenstrasse, Leitungsvergrésserung von @160 auf @300 und @400

Haltungen - Wasserspiegel - 9-8-1969 16:39:37 IST_Voll1Basis. PRF
Discharge | 0.049 | 0.037 | 0.036 | 0.049 | 0.049 | 0.048 | 0.048 | [mis]

& L

% &

[m] o

— o« o o o - w
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Slope ofoo 94.89 52.80 2620 33.28 5224 49.40 92.39
Abbildung 12 Héhenstrasse bei Vollausbaumit NW 160 mm
Haltungen - Wasserspiegel - 9-8-1969 16:35:56 Simulation_3Basis. PRF
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Abbildung 13 Hbhenstrasse nach Ausfihrung der Durchmessererweiterung auf NW 300 mm und NW 400 mm
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Langenprofile an der Bahnhofstrasse, Anderungen gemass Teil-GEP vom Juni 2016

Leitungen - 9-8-1969 16:30:59 EGER B PRF.
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Abbildung 14 Bestehende Leitungen mit Einstau vor Hochwasserentlastung (Teil-GEP Juni 2016)
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Abbildung 15 Projektierte Leitungen mit Einstau vor Hochwasserentlastung (Teil-GEP Juni 2016)
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Anhang lll Resultate Langzeitsimulation SAMBA

In den folgenden Abbildungen sind die Resultate der Langzeitsimulation mit SAMBA fir die verschie-
denen Entlastungsbauwerke zusammengestellt.

Volume of Diszharge [m3]

Average - 19.9
Std. Dev. - 51
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Abbildung 16 Resultate SAMBA RAT

Volume of Discharge [m3]
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Abbildung 17 Resultate SAMBA RA3
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Volume of Discharge [n3]
Number of Discharges [Mo.]

1982 1984 1985 1088 1990 1902 1994 1008 1998
Whale year - YEAR
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Abbildung 18 Resultate SAMBA RA4

Average - 1802.2
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Number of Discharges [No.]
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Abbildung 19 Resultate SAMBA RA5

Average = 51155
Std. Dev. = 2256.9
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Abbildung 20 Resultate SAMBA RA6
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Average = 62.9
i Dev. - 11.4

Average - 40772.9
Std. Dev. = 10896.5
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Abbildung 21 Resultate SAMBA RKB1
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Abbildung 22 Resultate SAMBA RKB Einschlag (Verband)

BSB + Partner, Ingenieure und Planer AG
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